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Loi néi dau
TQVN 8720 : 2012 dwoc cbuyén déi ttr Ti’éu chuan 14 TC[\I 134 : 2005 the‘o quy dinh tai khpén 1
Diéu 69 clia Luat Tiéu chuan va Quy chuan ky thuat va diém a khoan 1 biéu 6 Nghi dinh so

127/2007/ND-CP ngay 1/8/2007 clia Chinh phi quy dinh chi tiét thi hanh mot s6 diéu clia Luat
Tiéu chuan va Quy chuan ky thuat.

TCVN 8719:2012 do }/ién Khoa hoc Tt:u]y loi Viét Nam’bién soan,’B(f) Noéng nghiép va Phat trién
néng thén dé, nghi, Tong cuc Tiéu chuan Do lvdng Chat lwgng tham dinh, B6 Khoa hoc va Céng
nghé cong bo.

DAT XAY DUNG CONG TRINH THUY LOQ1 - PHUONG PHAP XAC PINH CAC PAC TRUNG
CO NGOT CUA DAT TRONG PHONG THi NGHIEM

Solis for hydraulic engineering construction - Laboratory test method for determination of
shrinkage characteristics of soil

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay ap dung cho dét sét va dat bui khong chira san soi, co két cau nguyén trang hoac
b| phé hoai nhwng dwoc dam chat lai véi dd am va khoi lwgng thé tich don vi dat khé theo yéu
cau, dung cho xay dwng cong trinh thay lgi.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day |a can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay:

TCVN 8217 : 2009, Pét xady dung céng trinh thay loi - Phén loai.

TCVN 8732 : 2012, Dét xay dung céng trinh thdy loi - Thuét ngi¥ va dinh nghia.

TCVN 2683 : 2012, Dét xay dung - Phuong phap lay, bao goéi, van chuyén va bdo quan méu.

TCVN 4196 : 2012, Dét xdy dung - Phuong phap xéc dinh d6 4m va dé hut 4m trong phong thi
nghiém.

TCVN 4202 : 2012, Bét xay dung - Phuong phép xéc dinh khéi luong thé tich trong phong thi
nghiém.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay st dung cac thuat ngir, dinh nghta, ky hiéu va don vi do néu trong cac tiéu chuan
TCVN 8217 : 2009, TCVN 8732 : 2012 va cac thuat ngl, dinh nghia sau:

3.1
Sw co ng6t cha dat (shrinkage of soil)

La sw giam thé tich cha dat khi bj hong khd trong khong khi & trong phong.
3.2

Do co ng6t thé tich cua dat (degree of volume shrinkage of soil)



La mirc do bi giam thé tich clia dat do ngot kho khi dat toi gidi han co ngot; vé tri s6, no la ty sb
gitra lwong thé tich dat bi gidm do ngoét khoé va thé tich ban dau cla dat, ky hiéu Dc.ng, tinh bang
% theo thé tich.

3.3
Gi#i han co ngét cua dat (shrinkage limit of soil)

La d6 &m cta dat, ma tai do, khi @6 &m cta dat con tiép tuc gidm nhung thé tich ctia dat khong
thay doi thém niva, ky hiéu Wecng, tinh bang % khoi lwgng.

4 Quy dinh chung

4.1 Mau dat ding cho thi nghiém co ngét phai duoc lay va dwa vé phong thi nghiém dam bao
yéu cau ve khoi lwvgng va chéat lwgng theo nhw quy dinh trong TCVN 2683 : 2012.

4.2 Mau dat thi nghiém thwang co hinh tru tron, duoc lay ra tir mau dat nguyén trang hoac duoc
ché bj tir dat khéng nguyén trang véi dd dm va khéi lwong don vi thé tich kho theo yéu cau.

4.3 Viéc thi nghiém co ngot phai dam bao tién hanh theo dung trinh tw quy dinh tai tiéu chuan
nay; toan bg so liéu va két qua thi nghiém phai dwgc ghi chép day du vao bang thi nghiém (xem
tham khao Bang A.1 Phu luc A)

5 Phwong phap thi nghiém
5.1 Nguyén tic chung

Dem mau dat thi nghiém da dwoc xac dinh thé tich va cac kich thwéc ban dau dé hong khé trong
khong khi & trong phong va quan trac su thay dbi thé tich cia méu dét trong qua trinh dat bi ngot
kho cho dén khi thé tich dat khong thay déi; sau thdi gian 4 h, sé do chiéu cao va dwéong kinh
clia mau thi nghiém déu gidm khoéng qua 0,1 mm, thi dwoc cho |a dat chdm dit co ngot va két
thic quan trac; sau d6, xac dinh thé tich mau dat bing phwong phap thi nghiém boc sap theo
TCVN 4202 : 2012. T cac sb liéu thi nghiém, tinh toan dwoc cac dac trwng co ngét clia dét.

5.2 Dung cu, thiét bj thi nghiém:

Dao vong lay mau thi nghiém dwoc 1am bang thép ’khong gi hodc bang dong co dwcrng kinh
trong ti¥ 6,2 cm dén 6,4 cm, chiéu cao tir 2,5 cm dén 3,0 cm, dwoc vat sdc mép ngoai & mot dau;

- Thude cap co khi cd dé chinh xac dén 0,1 mm;
- C4c loai can ky thuat cé d6 chinh xac dén 0,1 g va 0,01 g;
- Paraphin sach; m& boéi tron; ddng hé chi gi¢r; nwéc cat hodc nwéc sach da khir khoang;

- Dao cat dat; dia, khay dung dat; hai tm kinh day khoang 5 mm, c6 kich thuwéc tir 10 cm x 10
cmdén 15cm x 15 cm;

- Dung cu thich hop lam phan tan dat doi voi mau dat co két cau khong nguyén trang, va dung cu
ché bj mau v&i khuén mau co kich thwédc bang kich thuwdc cia dao vong lay mau (xem Hinh A.1
Phu luc A);

- Thiét bi va dung cu xac dinh d6 4m cla dat theo nhw quy dinh trong TCVN 4196 : 2012;
- Thiét bi, dung cu xac dinh khéi lwong thé tich ctia dat theo quy dinh trong TCVN 4202 : 2012.
5.3 Chuan bi thiét bi, dung cu thi nghiém

5.3.1 Céc thiét bj thi nghiém dd am va khdi lwong thé tich ctia dat phai dwoc kiém tra trwde khi
dung, theo quy dinh clia phong thi nghiém.

5.3.2 Hiéu chuan cac dung cu thi nghiém truéc khi st dung:

- Lau sach cac bo phan cta dung cu ché bi mau va dao vong lay mau. Phai dam bao chiéu cao
va dwdng kinh trong clia khudn mau bang kich thwéc twong thng clia dao vong lay mau;



- Can khéi lweng cua dao vong chinh xac dén 0,1g; do cac kich thwdc bén trong cia dao vong
(dwdng kinh, chiéu cao) chinh xac dén 0,1mm, tinh toan thé tich dao vong chinh xac dén 0,1
cms;

- Do chiéu cao va dwong kinh trong clia khuén ché bi mau chinh xac dén 0,1mm; tinh toan thé
tich ciia khuén ché bi mau chinh xac dén 0,1 cm3;

- Lau tron mat trong ctia dao vong va khudn ché bi mau bang dau luyn hodc mé cdng nghiép;

- Rira sach va hong khé hai tam kinh st dung trong thi nghiém, réi do chiéu cao cia ca hai tam,
chinh xac dén 0,1 mm.

5.4 Chuan bi mau thi nghiém
5.4.1 Chuan bj mau thi nghiém tir mau d4t nguyén trang:
- Ghi sb hiéu mau dét va sb hiéu dao vong l4y mau vao sb thi nghiém;

- Can than boc bd cac I6p boc mau va hop chira mau, 14y ra mau dat nguyén trang. Cat bé tor 5
mm dén 10 mm dau mau, rdi dat thdng drng mau dat theo chiéu dau trén clia mau lén trén. Dat
dao vong ldy mau 1én bé méat mau dat (cho dau vat sdc mép xudng dudi), réi can than 1ay mau
d4t thi nghiém vao dao vong sao cho dwoc tru dat trong dao vong nhd cao hon mat dao véong
khoang 5mm va ddm bao day dan; gat phang hai dau mau dat cho sat véi bé mat dao vong; lau
sach mé&t ngoai dao vong rdi can khéi lwong cla dat va dao vong (ma), chinh xac dén 0,1 g;

- Xac dinh khéi lwgng thé tich don vi clia dét, theo nhw quy dinh trong TCVN 4202 : 2012; dong
thoi, lay mau dai bieu dé xac dinh d am cla d{at, theo quy dinh trong TCVN 4196 : 2012. Bwng
phan mau dat con lai vao hép c6 nap day kin dé dung cho cac thi nghiém khac.

5.4.2 Chuan bji mau thi nghiém tlr mau dat khéng nguyén trang (két cu bi pha hoai):

5.4.2.1 Lay phén mau dat khong nguyén trang dung cho thi nghiém nay dem phoi kho gi6 (o trong
phong (tuyét déi khong dwoc phoi nang hoac say kho) dén mirc c6 thé dé lam phan tan dét, roi
dung chay go hoac cdi sir va chay dau boc cao su dé nghién roi dat. Néu nghi ngd trong dat c6
l&n mét it san sdi, thi sang dat qua sang 16 2mm va loai bd cac hat nam trén sang.

5.4.2.2 Tron déu dat lot sang, rdi lay méu dai biéu ¢é xac dinh d6 am kho gi6 clia dét, theo quy
dinh trong TcyN 4196 : 2012. Bwng dat con lai vao hép c6 nap day kin, trong khi ch& degi tinh
toan ché bi mau.

5.4.2.3 Lwong dét kho gio can 1y va lvong nwdc can thém vao dat dé ché bi mau thi nghiém
dam bao cé do chat va ddé am theo yéu cau, tinh toan lan lwot theo cong thirc 1 va 2.

Makg = Yeye X V X (1 + 0,01 X Wig) (¢8)
Mn = 0,01 X (Wye - Wig) X yeye X V @)

trong dé:

Makg la khdi lwong dét kho gié can |4y, g;

V la thé tich khuén ché bi mau, cm?;

Wigla 6 Am kho gi6 ciia dat, % khéi luong:

veye & khéi lwong thé tich khd yéu cau clia mau ché bi, g/lcm?;

mn 1a lwong nwéc can lay cho vao dat dé ché bi mau thi nghiém, g hodc ml.

5.2.4 Tron lai that déu dat da dwoc chuan bi & 5.4.2.2, rdi can lay mot khdi lwgng dat, maxg, chinh
xac dén 0,1 g, cho vao bat -dwng thich hop. Lay mot lwong nwdc, ma, NG'c may hoac nwéc sach
da khtr khoang, ché vao dét trong bat dwng, tron déu dat véi nwdc, réi dat vao binh gitr Am va
day kin nap binh dé 4 Am dat trong thdi gian khodng 8 h dén 10 h déng hd méi dem ra ché tao
mau.

5.4.2.5 L&p rép cac bd phan cta dung cu ché bj mau:



- Ding m& bdi tron mat trong cta khudn mau, réi 1ap rap va c6 dinh khuén mau voi dé va bng
chup; sau dd, dat dung cu 1én nén clrng va bang phang.

- Lay mAu dat da dwoc G &m, tron déu lai, réi cho dat vao khudn va san bang bé mat; sau do, dat
tam nén (de) vao, réi cam can dan hudng va dung qgé ta dé dam chat dat cho den khi be mat
tdm nén ngang v&i bé mat ong chup dé dwgc mau dat day dan trong khuén.

- Nhic qua ta va can din huong ra, thao 6ng chup, can than lay khudn chira méu ra, ding
pitstong dé day mau dat ra khai khuén.

CHU THICH:

Viéc ché bi mau thi nghiém phéi ddm béao dat &m déu va dugc dam chat dong déu Sai sb cho
phép vé khdi lwong thé tich don vi d4t kho khong qua 0,01 g/cm3 va sai sb v& d6 4m khong qua
1% khéi lwong, so véi yéu cau.

5.5 Tién hanh thi nghiém
5.5.1 Béi véi mau thi nghiém dwoc 14y ra tir mau dét nguyén trang:

- bat dao vong chira mau thi nghiém lén tAm kinh dé hong khé dat trong khdng khi & trong
phong. Khi d4t da co ngdt va tach khéi dao vong, can than l4y dao vong ra khoi mau dat tm
kinh thé hai 1&8n mat mau, réi dung thuéc kep co khi can than do chiéu cao clia mau cling véi hai
tm kinh chinh xac dén 0,1 mm va do dwdng kinh mau tir bén phia, chinh xac dén 0,1 mm, dé
lay tri s trung binh.

- Sau d6, can than lay ra tAm kinh trén bé m&t mau va tiép tuc hong khé mau trong khéng khi &

trong phong. C& sau mét chu ky 4 h, thi d&t tAm kinh 1én bé mat mau va thwc hién phép do nhuw
trén mot 1an roi lai 14y ra tAm kinh trén mat mau dé hong khé mau. Tiép tuc nhw vay cho dén khi
sau mot thdi gian 4h ma cac sb do clia mau, chidu cao va dwdng kinh mau déu gidm khéng qua
0,1mm thi dwoc cho |a dat da két thuc co ngét va chadm dit do dac.

5.5.2. Dbi v&i mau dat ché bi:

Dat m&u dat 1én tAm kinh dé hong kho dét trong khang khi & trong phong va quan trac s co ngét
cua dat twong ty nhw déi véi mau dat nguyén trang nhw dwgc néu trong 5.5.1.

5.5.3. Can khdi lwgng clia mau dat da két thic co ngdt (meng), chinh xac dén 0,1 g, rdi dem séy
khé mau trong ti sdy & nhiét d tr 105 °C dén 110 °C cho dén khéi lwgng khong di (thwong la
trong thoi gian 4 h, ké tir khi dat nhiét dd quy dinh); sau d6 dem mau dat ra va dat vao binh hat
am trong khoang 1 h dé lam ngudi dat.

5.5.4. Khi mau dét da ngudi, dem can khi lvgng khé clia méu chinh xac dén 0,1 g; sau do, xac
dinh thé tich ciia mau dat bang phwong phap boc sap, theo quy dinh trong TCVN 4202 : 2012.

5.6 Tinh toan va biéu thj két qua

5.6.1 Tinh d6 &m ban d&u cGia mau dé4t thi nghiém (W,), theo quy dinh trong TCVN 4202 : 2012.
5.6.2. Tinh thé tich ban dau clia mau thi nghiém bang dung tich dao vong chra mau Vo (cm?3),
theo cbng thire 1:

v, = 34D (1)
4
trong dé:

Vo4 thé tich ban dau clia mau d4t thi nghiém, cm?;
D la dwong kinh trong clia dao vong, cm;

3,14 la sb pi (n);

h la chiéu cao dao vong, cm.

5.6.3. Tinh khdi lwgng thé tich don vi ban dau ctia mau thi nghiém (yw, g/cm?3), theo céng thire 2:



Yw = (2

trong do:

Mo 1a khéi lwong dao vong, g;

m1 la khdi lwong dao vong va dét, g;
Vs |a thé tich ctia dao vong, cm3;
CHU THICH:

Néu |a mau dat ché bi, thi khéi lwong thé tich don vi dat khd va do Am ban dau cua dat 1a do am
va khéi lwong thé tich don vi dat kho yéu cau ché bi mau va thé tich ban dau ctia mau thi nghiém
bang thé tich khudn ché bi mau (cling bang thé tich dao vong lay mau).

5.6.4. Thé tich mau dat sau khi két thic co ngét (dwoc xem |a béng thé tich ciia mau dét d6 sau
khi sdy khd), xac dinh bang phwong phap boc sap theo nhw quy dinh trong 14TCN 126 : 2002,
dworc tinh theo cbng thire 3:

m—m, My —mg
Pn Pp

Vi = ®3)

trong do:
Vi la thé tich m&u cla dat thi nghiém sau khi két thic co ngét, cm?;
mk 1a khéi lwong mau dat thi nghiém da sy kho, g;
m1 la khéi lwong mau dat thi nghiém da sy kho va boc sap, dwoc can trong khéng khi, g;
mz la khdi lwong mau dat da say kho va boc sap, dugc can trong nuéc, g;
P, 1a khéi lwong riéng clia nwéc, glems;
p, la khéi lugng riéng cla sap, g/lcm®;
5.6.5. Tinh dd co ngét thé tich cha dat, theo cong thirc 4:
Deng = (V°V_ Vi JxlOO (4)

(0]

trong dé:
Dcng la d6 co ngét thé tich clia dat, dwoc biéu thi bang % theo thé tich;
Cac ky hiéu khac nhw trén

5.6.6. Tinh gi¢i han co ngét clia dét, theo cdng thirc 5:

m —-m
W, g = (%k] 100 (5)
k

trong doé:

W, g 12 giGi han co ngét clia dét, biéu thj bang % khéi lwong;
M, ng 18 khéi lvgng cia mAu dét sau khi két thic co ngot, g;
m, |a khdi lwong clia mau dat da say kho, g;

5.7 Bao cao két qua thi nghiém



Béao cao két qua thi nghiém gdm céac thong tin sau:
- Tén cong trinh; s hiéu hd khoan/dao; s hiéu mau dat, dd sau l1ay mau;
- Phuong phap thi nghiém ap dung;

- Dac diém mAu dat: thanh phan, trang thai, mau séc, két cau...; dd dm va khéi lugng thé tich
don vi ban dau cla dat;

- Kich thwéc mau dét thi nghiém;
- D6 co ngét thé tich, Deng, % thé tich;
- Gi6i han co ngét, Weng, % khéi lvong;

- Cac thdng tin khac co lién quan.

Phu luc A
(Quy dinh)
Bang A.1 Bang ghi chép thi nghiém xac dinh dac trweng co ngét cua dat
O o T I 1 0 o P
- SO hIBUMAU FAt ..o, DO SAUTAY MAU: ..o

- Kich thwGC MAU: . ..o cKEtcAu Cla dat: ..o

- Khéi lwong thé tich don vi dat tw nhién (hodc ché bi): .........oeiiiiiiiee e glom?.
- Khéi lwgng thé tich don vi dat Kho: ..., glom?;
- Diéu kién mau thi nghiém (nguyén trang/Ché bi): ...........cccooiiiiiiiie i

- M6 t& mau: (md ta vé dac diém, trang thai, mau séc, thanh phan hat, v.v..)

Ngay, thang, ndm thi nghiém: Bat dau: .............ccovvvviieeieeeiinnn,
K&tthic: ...
Kich thwéc mau | Khéi 2 .
f . Thé tich £
da]t trong qua quxng mau dat Khoi D6 co ngot Gioi han co ngét
trinh co ngot mau khi G4 lwong
Ngély dat khi X . mau Dcng = Weng =
io da két | Ketthuc [ qay
hg’t thi N . th co ngot khi V, -V, Me ng — My
phutthl | Chiéu | Puwong UC | (thé tich | SA4KM V—xlOO ———x100
nghiém | cao ho | kinh co sau khi say o my

( n “) ( n “) g it say k||0) ' (o/o thé tiClI) (% k||6i lvon
b m v g)
n C.ng V (Cnn3) k (g)

(@)

1 2 3 4 5 6 7 8
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